Problema 9.2

Solutie
Pentru obtinerea expresiei distantei focale din formula lentilei in cazul cand ecranul nu este
deplasat 1_1,1 = p__df (1) (0.25p.)
F d f d,+f,

- o e = o o eeqe . A A f

Pentru aplicarea definitiei maririi liniare in acest caz: g :d_l = f,=pd, (2) (0.25p.)
1
Pentru determinarea distantei de la obiect pana la lentila folosind conditia problemei si (2)
d+f=a = d+pd=a > d=-2 3) (0.5p)
£ +1

Pentru calculul numeric al distantelor de la obiect si de la imagine pana la lentild si a distantei
5 1-4

——=1m; f,=4.-1=4m;, F=—-=0,8m 0.5 p.
4+1 ' 1+4 ©5p)

focale a acesteia:  d, =

1.5p.

b)

Pentru utilizarea relatiei (2): g, = f 4) 0.25
d,
Pentru observarea ca deoarece pozitia lentilei ramane neschimbata distanta de la imagine pana la

lentild este cu b mai mare decat distanta initiala f,: f,=1f +b (5) (0.25 p.)
Pentru determinarea distantei de la sursa punctiforma pana la lentila folosind (1) pentru acest caz:

i_1.1 = L (6) (0.5p.)
F d, f, f,-F
Pentru determinarea maririi liniare in acest caz folosind (4) — (6):

fz(fz_F) f,-F f,+b 4+4
- = — =_1 —-1=——-1=9 0.5 p.
B iF = P==c 08 (0.5p.)

15p.

Pentru utilizarea relatiei (2): g, = % @) 0.25
3

Pentru observarea din conditia problemei a relatiei
d,+ f,=a+b = f,=a+b-d, (8) (0.25 p.)
Pentru determinarea distantei de la sursa punctiforma pana la lentila folosind (1) pentru acest caz:

N - 1.1 1 a+b = d;(a+b-d;)=(a+b)F =

F d, T, F d, a+b-d, d,(a+b_d,)
= di—(a+b)d;+(a+b)F=0 = d2-9d,+7,2=0 (9) (1.0p.)
Pentru rezolvarea ecuatiei (9):

(), - 22 \B1-288 9+7.22.
22 2 2

(d;),=811m; (d;),=0,89m 0.25

Pentru alegerea solutiei corecte si determinarea maririi liniare in acest caz:

d,=0,89m; f,=a+b-d,=9-0,89=811m 53:%:%z9,11 0.25
3 ’

d)

Pentru exprimarea conditiilor problemei in forma matematica:
x=d,+d,; d,=nd, (10) (0.25p.)

Pentru observarea cd imaginea unei surse este reala, iar alta este imaginara 0.25
Pentru formula lentilei in cazul celor doud imagini ale surselor

1.1 1 5. 1 1.1 5 (11) (0.5p.)
d f, F d, f, F

Pentru exprimarea distantei dintre imagini considerandca f, > f,: I=1f —1f, (12) (0.25p.)
Pentru obtinerea din (11): f,+d, =Dfd,; f, —d, =Df,d, (0.25p) =

= folosind (10) 51 (12) =, +1+nd, =Dnd, (f, +1),  f, = de 0.25p) =
- 2

> 4y, nd, = Dnld, + Dnd, - d, 0.25
1-Dd, 1-Dd,

5.0p.




Pentru obtinerea ecuatiei ce permite determinarea distantei d,:
Dn(2-DI)df +(DI-1)(n+1)d, -1=0 sau 2d;+0-d,-2=0 = (d,),=+Im (1.0p.)

1,2
Pentru alegerea solutiei corecte si determinarea cu ajutorul relatiei (10) a distantei x dintre sursele
punctiforme x=(n+1)d, =(4+1)-1=5m (0.25p))

Daci f, < f,,atunci | = f,—f =—(f,—f,) (0.25 p.)

Pentru observarea faptului ca in acest caz determinarea distantei d, Se poate realiza inlocuind in ecuatia de
gradul doi | cu —I:

Dn(2+Dl)d; —(DI+1)(n+1)d, +1=0 = 3d;-5d,+2=0 (1.0p.)
Pentru rezolvarea ecuatiei de gradul doi si alegerea solutiei
5+12

(d), =" d,~14lm  (0.25p.)

Pentru determinarea distantei X dintre sursele punctiforme:
x=(n+1)d, =(4+1)-1,41=7,05m (0.25 p.)

Total max

10.0 p.




